


Dr. Raisz Péter – Valószínűségszámítás, matematikai statisztika                                  Created by ImMi ©  2004 

MISKOLCI EGYETEM, Gépészmérnöki kar, II. éves műszaki informatikus hallgatók részére 2

 
45. Adja meg egy valószínűségi vektorváltozó feltételes eloszlásfüggvényének a definícióját diszkrét és 

folytonos esetre! 
46. Mikor nevezünk két valószínűségi változót függetlennek? Adjon ezzel ekvivalens tulajdonságot! 
47. A ξ  és η  valószínűségi változók korrelálatlanok. Mit állíthatunk a ηξ +  szórásnégyzetéről? 
48. Mi a korrelációs együttható és milyen tulajdonságai vannak?  
49. ba += ξη  esetén számítsa ki ξ  és η  korrelációs együtthatóját! 
50. Hogyan értelmezzük a 2 dimenziós egyenletes eloszlást? Adja meg az együttes sűrűségfüggvényt is! 
51. Ismertesse a centrális-határeloszlás tételét! 
52. Írja fel a ( )ηξ ,  valószínűségi vektor változó peremsűrűség függvényét az együttes sűrűségfüggvény 

segítségével! 
53. A ( )ηξ ,  valószínűségi vektor változó ( )yxf ,  együttes sűrűségfüggvénye előáll a peremsűrűségek 

szorzataként ( ) ( ) ( )yfxfyxf ηξ ⋅=, . Igazolja, hogy az együttes eloszlás függvény is előáll a 
peremeloszlás függvények szorzataként: ( ) ( ) ( )yFxFyxF ηξ ⋅=, ! 

54. Ismertesse a regresszió fogalmát! 
55. Ismertesse a statisztikai minta fogalmát! 
56. Ismertesse a tapasztalati szórásnégyzet fogalmát! 
57. Ismertesse a maximum likelihood-elvet! 
58. Ismertesse a mintaközép fogalmát! 
59. Adjon maximum likelihood-becslést a Poisson-eloszlás várható értékére! 
60. Adjon maximum likelihood-becslést az exponenciális eloszlás várható értékére! 
61. Adjon maximum likelihood-becslést egy (a,b) intervallumon egyenletes eloszlású valószínűségi 

változó a és b paraméterére az x1, x2, …, xn minta alapján!  
62. Adjon maximum likelihood becslést egy ismeretlen m  és 2σ  paraméterű normális eloszlás 

paramétereire az eloszlásra vett x1, x2, …, xn minta alapján! 
63. Adja meg a konfidencia intervallum definícióját! 
64. Legyen adott egy ( )a,0  intervallumban egy egyenletes eloszlású valószínűségi változó. Egy 

nξξξ K,, 21  n elemű minta alapján szerkesszen konfidencia intervallumot az ismeretlen paraméterre! 
65. Adja meg a szórásnégyzet és a tapasztalati szórásnégyzet definícióját! 
66. Adja meg a medián és a tapasztalati medián definicíóját! 
67. Adja meg a tapasztalati momentum definícióját! 
68. Ismertesse a khi négyzet eloszlást! 
69. Ismertesse az F-eloszlást! 
70. Ismertesse a Student-féle t-eloszlást! 
71. Ismertesse az egymintás u-próbát! 
72. Ismertesse a kétmintás u-próbát! 
73. Ismertesse az F-próbát! 
74. Ismertesse a t-próbát! 
75. Ismertesse a kétmintás t-próbát! 
76. Írja fel a tapasztalati eloszlásfüggvényt! 
77. Ismertesse a Glivenko tételt! 
78. Mi a torzítatlan becslés és az asszimptotikusan torzítatlan becslés? 
79. Ismertesse a Rao-Cramer – egyenlőtlenséget! 
80. Mi az elsőfajú és másodfajú hiba? 
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66.) Adja meg a medián és a tapasztalati medián definicíóját! 

A medián az az m érték, amelyre teljesül, hogy ( ) 5,0=< mP ξ . A tapasztalati medián egy x1, x2, …, xn 
minta alapján a következő: 1+= kxµ , ha 12 += kn , vagyis páratlan elemszámú a minta, vagy 

2
1++

= kk xxµ , ha kn 2=  vagyis páros elemszámú a minta, azaz a középső érték, vagy a két középső 

érték átlaga. 
 
67.) Adja meg a tapasztalati momentum definícióját! 

Mivel a ξ  valószínűségi változó k-adik momentuma ( )k
k Em ξ= , és a várható érték becslésére már 

használtuk a megfigyelt értékek átlagát, így természetes a k-adik tapasztalati momentum alábbi 

definíciója: 
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68.) Ismertesse a khi négyzet eloszlást! 

Az n számú x1, x2, …, xn  független, standard normális eloszlású valószínűségi változó 
22

2
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2
nxxx K++=χ  négyzetösszegének eloszlását n szabadságfokú 2χ  eloszlásnak nevezzük. 

Várható értéke: ( ) nE =2χ , szórásnégyzete: ( ) nD 222 =χ . 

Eloszlásfüggvénye: ( )
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

>

<
=

∫
∞

−−

−−

0,2

0,

0

2
1

22

2
1

2

xhadxex

xhaex
xF xnn

xn

 

 
69.) Ismertesse az F-eloszlást! 

Legyen ηξ és  két n és m szabadsági fokú független 2χ -eloszlású valószínűségi változó, akkor az 

mn
F mn

ηξ
=,  valószínűségi változót n, m szabadsági fokú F-eloszlású valószínűségi változónak 

nevezzük. 
 
70.) Ismertesse a Student-féle t-eloszlást! 

Legyenek nξξξ K,, 21  és η  teljesen független standard normális eloszlású valószínűségi változók, 
ekkor az alábbi valószínűségi változót n szabadságfokú t-eloszlásnak nevezzük: 
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71.) Ismertesse az egymintás u-próbát! 

Adott egy ξ normális eloszlású valószínűségi változó, melynek ismert a ( ) σξ =D  szórása. Egy 

nξξξ K,, 21  minta alapján szeretnénk a H0: ( ) 0mE =ξ  nullhipotézist vizsgálni a H1: ( ) 0mE ≠ξ  
ellenhipotézissel szemben, egy előre megadott ε−1  megbízhatósági szinten.  

n
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11 ε

ε Φu , ha εε uuu <<− , akkor a H0 hipotézist elfogadjuk. 

 
72.) Ismertesse a kétmintás u-próbát! 

Két ismert szórású normális eloszlású valószínűségi változó várható értékének egyezőségét vizsgáljuk 
ezzel a próbával. A H0: ( ) ( )ηξ EE =  hipotézist vizsgáljuk a H1: ( ) ( )ηξ EE ≠  ellenhipotézissel 
szemben, egy előre megadott ε−1  megbízhatósági szinten. 
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73.) Ismertesse az F-próbát! 

Arra szolgál, hogy eldöntsük két normális eloszlású valószínűségi változó szórása egyenlőnek 
tekinthető-e. A ξ valószínűségi változóra vett nξξξ K,, 21  n elemű minta és egy az η  valószínűségi 

változóra vett független mηηη K,, 21  m elemű minta alapján számított 2*

2*

, 21
m

n
ff s

s
F =  statisztika a  

H0: ( ) ( )ηξ DD =  nullhipotézis esetén 11 21 −=−= mfésnf  szabadságfokú F-eloszlású 
valószínűségi változó. 

 
74.) Ismertesse a t-próbát! 

Legyen ξ  egy normális eloszlású valószínűségi változó, és nξξξ K,, 21  egy a ξ -re vett n elemű 

minta. A H0: ( ) 0mE =ξ  nullhipotézist a 
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 statisztika segítségével tudjuk vizsgálni. A H0 

nullhipotézis fennállása esetén a t statisztika n-1 paraméterű t-eloszlású valószínűségi változó. A ξ  
normális eloszlású valószínűségi változó várható értékére vonatkozó nullhipotézisének ellenőrzésére 
csak akkor használhatjuk, ha ismert ξ  valószínűségi változó szórása. 

 
75.) Ismertesse a kétmintás t-próbát! 

Ha feltételezhető a két valószínűségi változó szórásának az egyenlősége (akár elméleti 
megfontolásokból, akár az F-próba alapján), akkor alkalmazhatjuk a kétmintás t-próbát.  
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segítségével dönthetjük el. 
 
76.) Írja fel a tapasztalati eloszlásfüggvényt! 

Egy n elemű független minta alapján: ( )
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